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Straub/deu 



Scheinwerfer fur ein Fahrzeug 

Die Erfindung betrifft einen Scheinwerfer fiir ein Fahrzeug 
insbesondere nach dem Pro j ektionsprinzip , mit einem Reflek- 
5 tor, einer Lichtquelle im Brennpunkt des Reflektors und einer 
transparenten Scheibe. Derartige Scheinwerfer sind aus der 
deutschen Pat entanmel dung DE^lOO 47 207 Al und der DE 10 0 27 
018 Al bekannt . Im Brennpunkt des Reflektors ist eine Halo- 
genlichtquelle , welche sowohl sichtbares Licht als auch inf- 
10 rarote Strahlung aussendet, angeordnet , Dabei ist die Halo- 
genlichtquelle von hinten in einer zentralen Ausnehmung in 
dem Reflektor montiert . Sie strahlt das Licht entweder direkt 
Oder indirekt iiber eine Reflektion am Reflektor in Richtung 
der transparenten Scheibe ab. 

15 

Aus der deutschen Patentanmeldung DE 43 35 244 Al beziehungs- 
weise der DE 100 55 462 Al sind Fahrzeugscheinwerf er bekannt, 
die unter Verwendung von Halbleiterlichtquellen realisiert 
sind, Diese sind nicht nach dem Proj ektionsprinzip reali- 
20 siert . Sie zeigen keinen Reflektor, in dessen Brennpunkt die 
Halbleiterlichtquelle angeordnet ist . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Scheinwerfer 
anzugeben, der eine gute Lichtausbeute zeigt und der eine gu- 
25 te Bestandigkeit zeigt. 

Diese Aufgabe wird gelost durch einen Scheinwerfer mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1, 
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Vorteilhafte Weiterbildungen des Scheinwerf ers sind Gegen- 
stand der Unteranspruche . 

Die Erfindung betrifft einen Scheinwerfer fur ein Fahrzeug 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1, bei dem im Brenn- 
punkt des Reflektors eine Halbleiterlichtquelle als Licht- 
quelle angeordnet ist, welche ausschliefilich oder im wesent- 
lichen Umfang infrarote Strahlung aussendet . Dariiber hinaus 
ist der Scheinwerfer mit einem Kuhlelement versehen, welches 
mit der Halbleiterlichtquelle thermisch verbunden ist und 
sich von der Halbleiterlichtquelle bis zu der transparenten 
Scheibe erstreckt und entweder in die Scheibe hineinragt oder 
sie sogar durchstofit . 

Durch diese besondere Anordnung und Ausbildung der Lichtquel- 
le mit Kuhlelement ist sichergestellt , dass eine effiziente 
Ableitung der Warme, welche bei der Erzeugung des Lichtes 
durch die Halbleiterlichtquelle entsteht, von der Lichtquelle 
weg gegeben ist. Das Kuhlelement fiihrt die Warme von der 
Lichtquelle weg, indem es einerseits selbst als Kuhlelement 
eine beachtliche Warmekapazitat aufweist und dadurch zu einer 
Kiihlung der Lichtquelle fiihrt, was durch die thermische Kopp- 
lung sichergestellt ist. Diese Warme wird dann an die das 
Kuhlelement umgebende Atmosphare entweder nur im Innenraum 
des Scheinwerf ers oder auch in der Umgebung des Scheinwerf ers 
abgeben . 

Durch das fakultative Durchstofien des Kilhlelementes durch die 
transparente Scheibe wird sichergestellt, dass der Fahrtwind 
beziehungsweise die Umgebung des Scheinwerf ers zu einer Tem- 
peraturabsenkung des Kiihlelementes und damit der Halbleiter- 
lichtquelle fiihrt. Dies wird dadurch erreicht, dass Warme von 
dem Kuhlelement in dem Bereich vor der transparenten Scheibe 
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an die Umgebung abgegeben wird. Dies ist beim Betrieb des 
Scheinwerf ers regelmaSig der Fall, da die Umgebung des 
Scheinwerf ers eine deutlich niedrigere Temperatur als die 
Halbleiterlichtquelle aufweist. Eine Kuhlung der Halbleiter- 
lichtquelle ist fur die Funktionsf ahigkeit der Halbleiter- 
lichtquelle von besonderer Bedeutung, da diese im Gegensatz 
zu einer klassischen Halogenlichtquelle nicht uber eine kri- 
tische Temperatur, welche regelmaSig im Bereich von 12 0° C 
Oder darunter liegt, erhitzt werden darf . Wird diese kriti- 
sche Temperatur fur eine langere Zeit oder deutlich iiber- 
schritten, so fiihrt dies zu einer Zerstorung der Halbleiter- 
lichtquelle und damit zum Ausfall des Scheinwerf ers fur ein 
Fahrzeug. Durch die erf indungsgemaSe Anordnung des Kiihlele- 
mentes beziehungsweise der Halbleiterlichtquelle in dem 
Scheinwerf er gelingt es, die Halbleiterlichtquelle des 
Scheinwerf ers in einem sicheren Temperaturzustand zu halten. 
Als Halbleiterlichtquellen haben sich dabei besonders Halb- 
leiterlaserelemente sowie LEDs bewahrt, die als Einzellicht- 
quellen oder in Form eines Arrays ausgebildet sein konnen. 

Durch die erf indungsgemaSe Anordnung der Halbleiterlichtquel 
le gelingt es, auf groSe Locher beziehungsweise Ausnehmungen 
in den Ref lektor zur Anordnung beziehungsweise Einbringung 
von Halogenlichtquellen in den Reflektor, verzichten zu kon- 
nen, was dazu fuhrt, dass der Ref lektor ganz oder weitgehend 
zur Reflektion der durch die Lichtquelle emittierten Licht- 
quellen zur Verfugung steht. Diese Ref lektionseigenschaf ten 
sind gerade in dem Bereich von besondere Bedeutung, in dem 
die Mittelachse des, zumindest im wesentlichen, rotationssym 
metrischen Reflektors den Ref lektor durchstofit . Die erf in- 
dungsgemaSe Ausbildung des Scheinwerf ers ermoglicht es, die 
ref lektierende Flache zu vergroSern und dadu'rch die Lichtaus 
beute des Scheinwerf ers merklich zu verbessern. 
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Daruber hinaus ist die Lichtausbeute auch dadurch gesteigert, 
dass als Lichtquelle nicht eine Halogenlichtquelle oder eine 
Gluhlichtquelle verwendet wird, sondern eine Halbleiterlicht- 
quelle, die in vorgegebenen Frequenzbereichen eine ausgespro- 
chen lichtstarke und effiziente Aussendung von Licht bezie- 
hungsweise in Form einer Strahlung ermoglichen. Durch das 
Vorsehen des Kuhlelementes ist sichergestellt , dass die Halb- 
leitelichtquelle nicht nur kurzfristig eine sehr wirkungsvol- 
le Lichtquelle fur den erf indungsgemaSen Scheinwerfer dar- 
stellt, sondern diese Eigenschaft auch iiber einen langeren 
Zeitraum hinaus gegeben ist. 

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, dass durch 
das Hineinragen in oder das Hindurchtre ten des Kuhlelementes 
durch die Scheibedie Lage des Kuhlelementes und damit auch 
die Lage der Lichtquelle festgelegt, was die Moglichkeit 
schafft, ganz oder teilweise auf zusatzliche oder aufwendige 
Halterungen zur Festlegung der Lage der Lichtquelle im Be- 
reich des Brennpunktes zu verzichten. Gegebenfalls ist das 
Vorsehen von einfachen zusatzlichen Halterungen im Gegensatz 
von aufwendigen storenden Halterungen fur die Lichtquelle 
durch die Ausbildung des erf indungsgemaSen Kiihlelements aus- 
reichend oder uberflussig. Somit ist es moglich einen einfa- 
chen und kostengunstigen Scheinwerfer zu realisieren. 

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, infrarot- 
strahlungsemittierende Hableiter-Leuchtdioden (IR-LEDs) zu 
wahlen, die ausschliefilich im nicht sichtbaren Bereich der 
elektromagnetischen Strahlung, also im Bereich der infraroten 
Strahlung und nicht im Bereich des sichtbare Lichts, Strah- 
lung emittieren und dadurch besonders geeignet sind, in Ver- 
bindung mit einem Nachtsichtgerat beziehungsweise in einer 
Anordnung zur Verbesserung der Sicht mit aktiver Infrarot- 
Beleuchtung, mit einer Kamera zur Erfassung der mit infraro- 
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ter Strahlung beleuchteten Umgebung und einem Display zur 
Darstellung der durch die Kamera erfassten Inf rarot-Bilddaten 
zu wirken. Eine solche Anordnung mit einem derartigen erfin- 
dungsgemaSen Inf rarotstrahlungsscheinwerf er ermoglicht ein 
5 sehr sicheres und dauerhaftes Beleuchten der Umgebung mittels 
Inf rarotstrahlung und damit eine sehr inf ormat ions trachtige 
Wiedergabe der durch die Kamera erfassten Umgebungsdaten. Ein 
friihzeitiges und dauerhaftes Erkennen auch unter schwierigen 
Umstanden, insbesondere bei Nacht oder Nebel, wird durch den 
10 erf indungsgemaSen Scheinwerfer ermoglicht. 

Nach einer bevorzugten Ausbildung der Erfindung erstreckt 
sich das Kiihlelement entlang der Mittelachse des Reflektors. 
Durch diese Ausbildung des Kuhlelementes ist sichergestellt , 

15 dass es zu keiner wesentlichen zusatzlichen Abschattung des 

ausgestrahlten Lichtes durch das Kiihlelement kommt . Dies wird 
dadurch erreicht, dass sich das Kiihlelement durch seine An- 
ordnung im Bereich der Mittelachse, welche die Rotat ionssym- 
metrieachse des zumindest im wesentlich rotat ionssymmetri - 

2 0 schen Reflektors bildet, befindet und dadurch ganz oder im 

wesentlichen im Schatten der Halbleiterlichtquelle zum Liegen 
kommt. Die Halbleiterlichtquelle, welche im Brennpunkt und 
damit auf der Mittelachse liegt, sendet ihre, insbesondere 
infrarote Strahlung, in Richtung des Reflektors aus, welcher 

2 5 aufgrund seiner Ausbildung als Reflektor eines Scheinwerf ers 
die reflektierte Strahlung so umlenkt, dass sie zumindest im 
wesentlichen parallel zu der Mittelachse ausgestrahlt wird. 
Dies fiihrt dazu, dass es zu der besagten geringen Abschattung 
durch die Ausbildung des Kuhlelementes entlang der Mittelach- 

30 se kommt. Diese geringe oder nicht vorhandene zusatzliche 
Abschattung ist besonders gering, wenn das Kiihlelement wie 
bei einer besonders bevorzugten Ausbildung der Erfindung 
stabformig, insbesondere mit konstantem Durchmesser, ausge- 
bildet ist- Dadurch ist einerseits eine sehr geringe Abschat- 
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tung und andererseits eine kostengiinstige Herstellung bei gu- 
ter Warmeabfuhrung aufgrund der massiven Ausbildung des Kuhl- 
elements in Form eine Stabes gegeben. Dies fiihrt zu einer be- 
sonders dauerhaften und wirkungsvollen Ausbildung eines 
Scheinwerf ers . 

Nach einer anderen bevorzugten Ausbildung der Erfindung zeigt 
das Kuhlelement eine oder mehrere im wesentlichen flachige 
Elemente, die insbesondere radial verlaufend in dem Reflektor 
angeordnet sind. Diese im wesentlichen flachigen Elemente 
konnen unabhangig von einem, insbesondere stabf ormigen, sich 
entlang der Mittelachse erstreckenden Kuhlelement ausgebildet 
sein. Durch die flachige Ausbildung des oder eines Teiles des 
Kuhlelementes ist eine besonders wirksame Warmeabgabe an die 
Umgebung des Kuhlelementes erreicht . Diese Umgebung kann ei- 
nerseits der Innenraum des Reflektors sein, andererseits aber 
auch die Umgebung des Scheinwerf ers , insbesondere der Raum 
auf der der Lichtquelle abgewandten Seite der transparenten 
Scheibe. Durch diese flachige Ausbildung ist sichergestellt , 
dass das Kuhlelement sehr wirksam Warme von dem Halbleiter- 
lichtelement ableiten und damit abtransport ieren kann, was 
dazu fuhrt, dass eine Uberhitzung des Halbleiterlichtelements 
verhindert werden kann. Dies fuhrt dazu, dass die Lebensdauer 
und Lichtausbeute des Halbleiterelementes in besonderem Masse 
sichergestellt ist. Dariiber hinaus ist insbesondere durch die 
von der Mittelachse radial verlaufende Anordnung der flachi- 
gen Elemente sichergestellt, dass eine unerwunschte beachtli- 
che Abschattung durch das Kuhlelement verhindert werden kann, 
Durch die Ausbildung des Kuhlelementes mit mehreren flachigen 
Elementen, welche insbesondere mit einem stabformigen sich 
entlang der Mittelachse erstreckenden Teil des Kuhlelementes 
verbunden sind, ist eine kompakte, mechanisch steife, belast- 
bare Ausbildung des Kuhlelementes geschaffen, welche ther- 
misch mit der Halbleiterlichtquelle verbunden ist und durch 
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diese Verbindung geeignet ist, die Halbleiterlichtquelle 
vollstandig oder erganzend mechanisch in dem Bereich des 
Brennpunktes des Reflektors zu halten. Durch diese Ausbildung 
des Kuhlelementes gelingt es, auf aufwandige zusatzliche Hal- 
terungen der Lichtquelle zur Fixierung der Position im Be- 
reich des Brennpunktes ganz oder im wesentlichen zu verzich- 
ten. Dies fiihrt zu einem einfach aufgebauten Scheinwerf er , 
der dariiber hinaus einen besonderen Wirkungsgrad insbesondere 
durch eine Reduktion abschattender Elemente zeigt . 

Eine besonders vorteilhafte Ausbildung des Kuhlelementes mit 
mehreren radial verlauf enden, flachigen Elementen ist dadurch 
geschaffen, dass diese mehreren flachigen Elemente rotations- 
symmetrisch um die Mittelachse herum angeordnet sind. Dabei 
hat es sich besonders bewahrt , drei, vier oder funf flachige 
Elemente vorzusehen, die sternformig angeordnet sind. Durch 
diese rotat ionssymmetrische , insbesondere sternformige Aus- 
bildung ist eine mechanisch sehr steife und stabile Anordnung 
der flachigen Elemente zur Schaffung einer sicheren Fixierung 
der Halbleiterlichtquelle in dem Bereich des Brennpunktes ge- 
schaffen, welche insbesondere davon profitiert, das das Kuhl- 
element in der Scheibe sehr wirkungsvoll fixiert ist , 

Die flachigen Elemente konnen dabei uber ihre Flache eine 
einheitliche im wesentlichen konstante Materialstarke aufwei- 
sen, was zu einer sehr kostengiinstigen Ausbildung des Kuhl- 
elementes fiihrt. Sie konnen jedoch auch mit veranderlicher 
Materialstarke ausgebildet sein, das heifit, die Materialstar- 
ke kann mit zunehmendem Abstand von der Mittelachse zunehmen 
Oder auch abnehmen oder in Bereichen zu- oder abnehmen- Je 
nach konkreter Materialwahl oder gewunschter mechanischer 
Wirkung wird die geeignetste Ausbildung der flachigen Elemen- 
te mit konstanter oder dif f erierender Materialstarke gewahlt. 
Insbesondere hat sich dabei bewahrt, Bereiche, welche beson- 
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ders vibrationsgef ahrdet sind, mit einer grofieren Material - 
Starke auszubilden, was den Bestand und Dauerhaf tigkeit des 
Scheinwerf ers sichert . 

5 Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, das Kiihlele- 
ment, welches insbesondere teilweise stabformig und/oder fla- 
chig ausgebildet ist, vollstandig oder in wesentlichen Teilen. 
verspiegelt auszubilden, was dazu f iihrt , dass durch das im 
Strahlengang des Scheinwerf ers angeordnete Kiihlelement keine 

10 beachtliche Absorption der infraroten Strahlung beziehungs- 
weise des sichtbaren Lichts vorhanden ist, was zu einer sehr 
wirkungsvollen lichtstarken Ausbildung eines Scheinwerf ers 
f iihrt . Die durch die Verspiegelung ref lekt ierten Lichtanteile 
sind erf indungsgemaS regelmaSig von nur geringem Umfang, da 

15 sich das Kiihlelement erf indungsgemaS parallel beziehungsweise 
entlang der Mittelachse und damit entlang der Lichtausbrei- 
tungsrichtung des durch den Reflektor ref lekt ierten Lichtes 
erstreckt . Durch diese verspiegelte Ausbildung gelingt es, 
auf besonders angenehme Weise Pert igungstoleranzen auszuglei- 

2 0 chen und zu verhindern, dass Abweichungen von der idealen 

Ausbildung beziehungsweise Anordnung des Kiihlelementes bezie- 
hungsweise der Lichtquelle in dem Scheinwerfer mit Reflektor 
zu einer wesentlichen Beeintrachtigung der Lichtausbeute 
f iihrt . 

25 

Es hat sich besonders bewahrt, das Kiihlelement aus einem be- 
sonders warmeleitf ahigen Material, insbesondere aus Metall, 
auszubilden. Damit haben sich insbesondere Aluminium, Kupfer, 
Silber und Eisen oder eine Legierung davon besonders bewahrt . 

3 0 Diese Metalle zeigen eine besonders ausgepragte Verarbeitbar- 

keit, eine gute Warmetransportf ahigkeit und dariiber hinaus 
teilweise eine groSe Warmekapazitat . Einerseits zeichnen sich 
diese metallischen Kiihlelemente durch eine schnelle wirksame 
Abfiihrung der Warme von der Halbleiterlichtquelle aus, was 
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insbesondere durch die hohe Warmekapazitat bedingt ist, und 
andererseits durch die guten Warmetransporteigenschaf ten und 
damit die Moglichkeit aus, die Warme insbesondere an die Urn- 
gebung des Scheinwerf ers abzugeben. 

Dariiber hinaus hat es sich auch besonders bewahrt, das Kiihl- 
element, insbesondere das stabformige Kuhlelement , in Form 
einer metallischen Hulle urn einen Innenraum auszubilden, wo- 
bei der Innenraum durch das Metall Natrium gefullt ist, wo- 
hingegen die Hiille insbesondere aus Aluminium, Kupfer, Silber 
und Eisen oder eine Legierung daraus gebildet ist. Durch die- 
se strukturierte Ausbildung ist ein sehr warmeleitf ahiges und 
mechanisch stabiles Kuhlelement gegeben. 

Es hat sich besonders bewahrt , das Kuhlelement, welches durch 
die Scheibe hindurchtritt , gegeniiber der Scheibe mit einem 
elastischen, insbesondere dauerelast ischen Dichtmittel abzu- 
dichten. Durch dieses elastische Dichtmittel ist sicherge- 
stellt, dass es aufgrund der typisch unterschiedlichen Warme- 
ausdehnungskoef f izienten des Materials der Scheibe bezie- 
hungsweise des Kuhlelementes auftretende Spannungen, nicht zu 
einer Beschadigung der Scheibe oder des Kuhlelementes oder zu 
einem Aufklaffen und damit zu einer Bildung eines Spaltes 
zwischen den beiden Komponenten f iihrt . Hierdurch ist eine si- 
chere und dauerhafte Realisierung des Scheinwerf ers geschaf- 
fen, welcher auch unter extremen thermischen oder anderen 
Witterungsbedingungen einen sicheren Betrieb ermoglicht. Da- 
bei hat sich in besonderem MaSe die Verwendung von Silikon- 
kautschuk als dauerelastisches Dichtmittel bewahrt . 

Dariiber hinaus hat es sich als besonders vorteilhaft erwie- 
sen, das Kuhlelement gegeniiber dem Reflektor farblich abge- 
setzt auszubilden, was durch die besondere Konstruktion des 
Scheinwerf ers mit dem erf indungsgemaSen Kuhlelement ermog- 
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licht ist. Damit gelingt es einerseits, ein sehr wirkungsvol- 
len Scheinwerfer zu realisieren, welcher daruber hinaus auch 
besonders asthetisch und ansprechend ausgebildet sein kann. 

5 Nach einer bevorzugten Ausbildung der Erf indung uberragt das 
Kuhlelement die Scheibe nur unwesentlich oder schlieSt mit 
der Scheibe flachig ab . Hierdurch ist sichergestellt , dass 
beim Erhalt einer ausreichender Kuhlflache im Bereich der der 
Halbleiterlichtquelle abgewandten Seite der transparenten 

10 Scheibe keine Gefahrdung von Passanten durch uberstehende 
Teile des Scheinwerf ers im Fall eines Zusammenstoi2.es des 
Fahrzeuges mit dem erf indungsgemaSen Scheinwerf ers gegeben 
ist. Dabei hat es sich besonders bewahrt , den Randbereich des 
iiber die Scheibe hinaus ragenden Teils des Kuhlelementes 

15 gleitend in die Scheibe iibergehen zu lassen und dadurch einen 
flachigen und nicht stufigen Ubergang von dem Kuhlelement in 
die Scheibe zu realisieren. Dadurch ist gewahrleistet , dass 
ein Hangen bleiben eines Passanten oder eines anderen Gegens-* 
tandes weitgehend ausgeschlossen ist . Daruber hinaus ist auch 

20 gewahrleistet , dass ein starkes Verschmutzen der Scheibe ver- 
hindert ist, wie auch eine besonders gunstige aerodynamische 
Gestalt der Scheibe mit Kuhlelement geschaffen ist, welche 
sich in besonders ansprechende Weise in die Gestalt des Ge- 
samtf ahrzeuges integrieren lasst . 

25 

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, einen insbe- 
sondere scheibenf ormiger Kuhlkorper auf der der Halbleiter- 
lichtquelle abgewandten Seite der Scheibe anzuordnen und die- 
sen thermisch und mechanisch mit dem Kuhlelement zu verbin- 
3 0 den. Dadurch ist gewahrleistet , dass die Kuhlflache, welche 
mit der Umgebung des Scheinwerf ers in Kontakt steht, vergro- 
Sert ist und dadurch die Kuhlwirkung des Kuhlelementes mit 
Kuhlkorper auf die Halbleiterlichtquelle in besonderem MaSe 
verstarkt ist . Dabei wird der insbesondere scheibenf ormige 
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Kuhlkorper bevorzugt in seinem Randbereich so verjiingt, dass 
er flieSend in die Scheibe ubergeht . 

Es hat sich besonders bewahrt, die Halbleiterlichtquelle in 
5 Form eines Arrays aus mehreren Einzellichtguellen zu reali- 
sieren, welche gemeinsam auf einem Trager angeordnet sind, 
welcher eine ausreichende thermische Leitf ahigkeit aufweist, 
und der mit dem Kuhlelement thermisch verbunden ist . Durch 
diese Ausbildung der Halbleiterlichtquelle als Array mit Tra- 

10 ger ist gewahrleistet , dass eine kompakte, lichtstarke und 
kostengiinstig herstellbare Lichtquelle geschaffen ist, die 
iiber den Trager einen Temperaturausgleich gewahrleistet und 
eine sichere und wirkungsvolle Ableitung der Warme iiber das 
thermisch verbundene Kuhlelement ermoglicht . Durch diese An- 

15 ordnung ist ein besonders lichtstarker , effektiver Fahrzeug- 
scheinwerfer gegeben, der gerade im Falle einer flachigen 
Ausbildung des Trager s eine groSf lachige thermische Kopplung 
mit dem Kuhlelement gewahrleistet und dadurch eine niedrige 
Betriebstemperatur der Halbleiterlichtquelle und damit einen 

20 hohen Wirkungsgrad sowie eine lange Lebenszeit der Halblei- 
terlichtquelle ermoglicht. Dabei ist das Array bevorzugt 
vollstandig auf der einen Seite des flachigen Tragers ange- 
ordnet und emittiert ihre insbesondere infrarote Strahlung in 
Richtung des Reflektors, welcher die insbesondere infrarote 

25 Strahlung reflektiert und anschliefiend parallel zur Mit- 
telachse und damit entlang des Kiihlelementes ausstrahlt . 
Durch die Anordnung der Einzellichtquellen oder eines wesent- 
lichen Teils der Einzellichtquellen auf der einen Seite des 
flachigen Tragers und die Anordnung beziehungsweise thermi- 

3 0 sche Kopplung des Kiihlelementes mit der anderen Seite des 

flachigen Tragers ist eine raumliche Trennung und damit auch 
eine funktionelle Trennung der verschiedenen Komponenten des 
Scheinwerf ers geschaffen, was zu einer dauerhaften, licht- 
starken Ausbildung des Scheinwerf ers f lihrt . 
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Daruber hinaus hat es sich besonders bewahrt, die flachigen 
Elemente des Kuhlelementes nicht nur mechanisch mit der 
transparenten Scheibe durchstoSen oder nur in die Scheibe 
5 hineinragend zu verbinden und dadurch ihre Position im Innen- 
raum des Reflektors festzulegen, sondern einzelne oder mehre- 
re flachige Elemente mechanisch mit dem Reflektor zu verbin- 
den und dadurch eine noch sicherere Lagerung des Kuhlelemen- 
tes zu schaffen. Hierdurch ist in entsprechender Weise auch 

10 eine entsprechend sichere und definierte Lage der Halbleiter- 
lichtquelle gegeben, welche thermisch mit dem Kiihlelement 
verbunden ist, was regelmaSig mit einer definierten, festge- 
legten und damit raumlich nicht variablen Zuordnung des Kuhl- 
elementes zu der Halblei terlichtquelle verbunden ist. Dadurch 

15 gelingt es, auf zusatzliche Halterungen der Halbleiterlicht- 
quelle uber das Kiihlelement hinaus verzichten zu konnen. 
Durch diese besondere Auspragung der Festlegung der Position 
des Kuhlelementes einerseits gegenuber der transparenten 
Scheibe und andererseits gegenuber dem Reflektor ist sicher- 

20 gestellt, dass regelmaSig auch unter ungunstigen Bedingungen, 
insbesondere bei starken Vibrationen, nicht mit einer insta- 
bilen Position des Kuhlelementes und damit der Lichtquelle zu 
rechnen ist. Dadurch ist gewahrleistet , dass die Lichtquelle 
mit ausreichender Sicherheit im Bereich des Brennpunktes des 

25 Reflektors zum Liegen kommt und in diesem Bereich verbleibt . 
Dadurch ist eine besonders sichere und dauerhafte Realisie- 
rung des Scheinwerf ers geschaffen, welche auch unter extremen 
Bedingungen f unktionsf ahig bleibt. 

30 Es hat sich daruber hinaus besonders bewahrt , die Energiever- 
sorgung der Halbleiterlichtquellen liber das Kiihlelement zu 
realisieren. Dies kann einerseits durch Anordnung von Leiter- 
bahnen an, auf oder in dem Kiihlelement realisiert werden, wie 
es andererseits auch moglich ist, einzelne Telle des Kiihlele- 
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mentes elektrisch leitend und voneinander isoliert zu reali- 
sieren und diese elektrisch leitenden voneinander isolierten 
Telle als leitelektrische Leitungen zur Energieversorgung der 
Lichtquelle zu verwenden. Durch diese Ver^vendung des Kuhlele- 
5 mentes zur Energieversorgung der Lichtquelle ist die Moglich- 
keit geschaffen, den Zentralbereich des Reflektors, also den 
muldenartigen Bereich des Reflektors, mit einer geschlossen 
ref lektierenden Oberflache zu versehen und diese nicht durch 
elektrische Zuleitungen oder Anschlusse in seiner Funktion zu 
10 beeintrachtigen . Durch diese Ausbildung ist die Moglichkeit 
geschaffen, einen sehr wirkungsvollen Scheinwerfer zu reali- 
sieren. 



Im folgenden wird die Erfindung anhand zweier beispielhaf ter 
15 Ausbildungen naher erlautert . 

Figur 1 zeigt eine erste beispielhaf te Ausfuhrung des erfin- 
dungsgemaSen Scheinwerf ers im Langsschnitt , 

2 0 Figur 2 zeigt eine andere Ausbildung eines erf indungsgemaSen 
Scheinwerf ers in einer schemat isierten Darstellung 
und 



Figur 3 zeigt eine Ansicht des beispielhaf ten erf indungsgema- 
25 Sen Scheinwerf ers aus Figur 2 von vorne . 

In Figur 1 ist ein Scheinwerfer 1 dargestellt, der einen Re- 
flektor 2 und einen transparente Scheibe 3 aufweist. Der Re- 
flektor 2 ist so ausgebildet, dass eine in seinem Brennpunkt 
3 0 angeordnete Halbleiterlichtquelle 4 bei der Aussendung von 
infraroter Strahlung in Richtung des Reflektors 2 eine Re- 
flektion der emittierten Strahlung dahingehend bewirkt, dass 
die reflektierte Strahlung im wesentlichen parallel durch die 
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transparente Scheibe ausgestrahlt wird. Dieser Scheinwerfer 1 
^zeigt die Funktionsweise eines Fahrzeugscheinwerf ers . 

Die Halbleiterlichtquelle 4 ist als eine Inf rarotstrahlung 
5 emittierende Halbleiterleuchtdiode realisiert. Diese ist me- 
chanisch und thermisch mit einem Kuhlelement 5 verbunden. Das 
Kuhlelement 5 ist stabfonnig von konstantem Durchmesser rea- 
lisiert und erstreckt sich von der Lichtquelle 4 entlang der 
Mittelachse des rotationssymmetrischen Reflektors 2 bis zu 
10 der transparent en Scheibe 3 und durch diese hindurch. Das 

Kuhlelement 5 erstreckt sich sogar dariiber hinaus in die Um- 
gebung des Scheinwerf ers 1 . 

Das stabformige Kuhlelement 5 zeigt im wesentlichen den glei- 
15 chen Querschnitt wie die Halbleiterlichtquelle 4. Hierdurch 
gelingt es, dass das stabformige Kuhlelement 5 im wesentli- 
chen im Schatten der Halbleiterlichtquelle 4 zu liegen kommt . 
Dadurch ist gewahrleistet , dass die durch den Reflektor 2 re- 
flektierte Strahlung, welche sich im wesentlichen parallel zu 
20 der Mittelachse des Reflektors 2 und damit entlang des stab- 
formigen Kuhlelementes 5 ausbreitet, nicht oder nur in gerin- 
gem Umfang durch das Kuhlelement 5 behindert wird. Damit ist 
gewahrleistet , dass eine zusatzliche Abschattung durch das 
Kuhlelement 5 nicht oder nur in geringem Mafie gegeben ist und 
25 dadurch ein sehr guter Wirkungsgrad des Scheinwerf ers 1 gege- 
ben ist. 

Das stabformige Bef est igungselement 5 ist in der transparen- 
ten Scheibe 3 fixiert, was dazu f uhrt , dass seine Lage in dem 
30 Reflektor 2 und damit im Scheinwerfer 1 festgelegt ist, was 

dazu fiihrt, dass damit auch die Position der Halbleiterlicht- 
quelle 4, welche mit dem Kuhlelement 5 mechanisch und ther- 
misch fest verbunden ist, festgelegt ist. Auf zusatzliche Be- 
f estigungselemente fur die Lichtquelle 4 kann durch den er- 
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f indungsgemaSen- in Figur 1 beschriebenen Aufbau verzichtet 
warden. 

Das Kuhlelement 5 ist aus Kupfer gebildet, welches mit einer 
5 Chromschicht liberzogen ist, Durch die Verchromung ist eine 
verspiegelte Oberflache geschaffen, die in besonderem MaJSe 
eine unerwiinschte Absorption des ref lektierten Lichtes ver- 
hindert und dadurch eine mogliche Beeintrachtigung der Licht- 
ausbeute durch das Kuhlelement weitgehend reduziert . Durch 

10 die Verwendung von Kupfer ist gewahrleistet , dass die Warme, 
welche durch die im Betrieb befindliche Halbleiterlichtquelle 
4 realisiert wird, sehr schnell und effizient in das Kuhlele- 
ment 5 iiberfuhrt, durch die transparente Scheibe hindurch ge- 
fiihrt und an die Umgebung abgegeben wird. Durch das Durchra- 

15 gen des Kiihlelementes 5 durch die transparente Scheibe 3 mit 
dem Uberragen der Scheibe 3 ist sichergestell t , dass der 
Fahrtwind, dem der erf indungsgemafie Scheinwerfer im Betrieb 
des Fahrzeuges ausgesetzt ist, zu einer beachtlichen Kiihlung 
des die Scheibe 3 uberstehenden Teils des Kiihlelementes 5 

20 fiihrt, welche gewahrleistet , dass die Warme von der Licht- 

quelle 4 uber das stabformige Kuhlelement 5 abgeleitet und an 
die Umgebung abgegeben wird. Dadurch ist sichergestellt , dass 
die Lichtquelle 4 in einem Temperaturbereich gehalten wird, 
der zu keiner beachtlichen Beschadigung der Lichtquelle 4 

25 f iihrt . Eine Uberhitzung der Halbleiterlichtquelle 4, bei- 

spielsweise durch ein Erreichen einer Temperatur von 150 °C , 
kann somit weitgehend verhindert werden, was sich einerseits 
sehr positiv auf den Wirkungsgrad der Halbleiterlichtquelle 4 
und andererseits auf die Lebensdauer der Halbleiterlichtquel- 

3 0 le 4 auswirkt . 

Zusammenf assend ist f estzustellen, dass die in Figur 1 darge- 
stellte Ausbildung der Erfindung sich durch eine gute Warme-' 
ableitung und damit durch einen hohen Wirkungsgrad der Licht- 
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quelle 4 bei erhohter Lebensdauer auszeichnet. Daruber 
hinaus zeigt die dargestellte Ausbildung eine sehr gute 
Lichtausbeute, welche insbesondere darauf beruht , dass die 
Spiegelf lache des Reflektors 2 keine wesentlichen Unterbre- 
5 chungen, insbesondere im Zentralbereich des Reflektors, das 
ist der Bereich, der der Halbleiterlichtquelle 4 am nachsten 
liegt, aufweist und darauf beruht, dass das Kuhlelement 5 auf 
seine Ausbildung und Anordnung keine oder nur eine sehr ge- 
ringe zusatzliche Abschattung der ref lektierten Strahlung be- 
10 wirkt. 

On- In Figur 2 ist eine andere Ausbildung des erf indungsgemafien 

Scheinwerf ers dargestellt . Im folgenden soil nur auf die we- 
sentlichen Unterschiede zu der Ausbildung des erf indungsgema- 
15 ISen Scheinwerf ers gemaS Figur 1 eingegangen werden. Um Wie- 
derholungen zu vermeiden, wird auf die Darstellung entspre- 
chender oder identischer Ausbildungen einzelner Bestandteile 
des Scheinwerf ers verzichtet. ^r: ' 

20 Der nicht vollstandig dargestellte Reflektor 2 zeigt die Ges- 
talt eines Paraboloiden bzw. eines Hyperboloiden, in dessen 
Brennpunkt die IR-Halbleiterlichtquelle 4 angeordnet ist. 
Diese ist mit dem Kuhlelement verbunden, welches aus vier e- 
*^^tf benen Flachen 5a zusammengeset zt ist. Die vier ebenen Flachen 

25 5a sind in Form von rechteckigen Flatten realisiert, die ra- 
dial verlaufend um die Mittelachse , das ist die Rotationssym- 
metrieachse des Reflektors 2, angeordnet sind. Dabei sind die 
vier ebenen Flatten 5a des Kiihlelementes sternformig und ro- 
tationssymmetrisch um die Mittelachse angeordnet. Sie sin^d so 

30 ausgerichtet , dass die durch den Reflektor 2 reflektierte 
Strahlung parallel zu den flachigen Elementen 5a verlauf t . 
Die Lichtquelle 4 ist im Bereich einer Ecke der einzelnen 
flachigen Elemente 5a,- welche in dieser Ecke jeweils aneinan- 
der stofien, mechanisch und thermisch fest miteinander verbun- 
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den. Durch diese thermische und feste mechanische Verbindung 
ist sichergestellt , dass die Warme der Lichtquelle in die 
flachigen Elemente 5a abgeleitet und die Warme dann an die 
Umgebung der flachigen Elemente 5a einerseits innerhalb des 
Reflektors 2 andererseits auiSerhalb des Scheinwerf ers abgege- 
ben wird. Durch die flachige Ausbildung ist dies in besonde- 
rem MaSe gewahrleistet . Durch diesen Warmetransf er ist si- 
chergestellt , dass die Lichtquelle 4 nicht uberhitzt. Die 
flachigen, plattenf ormigen Elemente 5a zeigen eine geringe 
Materialstarke , so dass die Abschattung sehr gering ist. Zu- 
dem sind die Oberflachen verspiegelt, so dass eine Absorption 
der infraroten Strahlung nur in sehr begrenztem MaSe moglich 
ist. Die Verspiegelung ist farblich von der Verspiegelung des 
Reflektors abgesetzt gewahlt. Dadurch gelingt es, neben der 
besonderen Lichtausbeute des erf indungsgemaSen Scheinwerf ers 
auch zusatzlich eine besonders ansprechende Optik zu reali- 
sieren . 

Durch die sternformige Ausbildung des Kuhlelementes aus den 
vier ebenen Elementen 5a, welche die in Figur 2 nicht darge- 
stellte Scheibe durchstofien, ist eine sichere Festlegung der 
Position des Kuhlelementes mit der daran befestigten Licht- 
quelle 4 gegeben, so dass auf ein Vorsehen zusatzlicher Hal- 
terungs- oder Bef estigungselemente fur die Lichtquelle 5 ver- 
zichtet ist. 

Von den vier ebenen Elementen 5a sind zwei voneinander ge- 
trennt und elektrisch isoliert sowie elektrisch leitend aus- 
gebildet. Diese beiden ebenen Elemente 5a werden zur Zufiih- 
rung der elektrischen Energie fiir die Lichtquelle 4 verwen- 
det . Auf das Vorsehen von zusatzlichen elektrischen Versor- 
gungsleitungen kann somit verzichtet werden und somit eine 
weitere Abschattung durch zusatzliche elektrische Versor- 
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gungsleitungen verhindert warden. Dies fuhrt zu einem sehr 
lichtstarken Scheinwerf er . 

In Figur 3 ist die Ansicht der Scheibe 3 von vorne darge- 
stellt. Die Scheibe 3 ist durch die vier ebenen, flachigen E- 
lemente 5a durchstoSen, welche gemeinsatn das Kuhlelement bil- 
den. Die vier ebenen Elemente 5a sind sternformig rotations - 
symmetrisch um die Mittelachse des Scheinwerf ers respektive 
des Reflektors 2 angeordnet . Die ebenen Elemente 5a sind in 
der Mitte mit der Lichtquelle 4 thermisch und mechanisch ver- 
bunden. Amanderen radial entfernten Ende der ebenen Elemente 
5a ist eine Kopplung gegeben, in dem die ebenen Elemente 5a 
mit dem umgebenen Reflektor 2 fest verbunden sind. Durch die- 
se mechanische Kopplung ist die Position und Lage der ebenen 
Elemente 5a respektive des Kuhlelementes und der Lichtquelle 
4 f estgelegt . Diese festgelegte Lage bleibt auch unter 
schwierigen Rahmenbedingungen, insbesondere bei Erschuttun- 
gen, Vibrationen und ahnlichen, erhalten. 
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Straub/deu 



Patentans p ruche 



1. Scheinwerfer fur ein Fahrzeug, mit einem Reflektor, einer 
Lichtquelle im Bereich des Brennpunkt des Reflektors and 
einer transparenten Scheibe, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lichtquelle eine Halblei terlichtquelle dar- 
stellt, welche Infrarote Strahlung aussendet, 
und dass ein Kiihlelement vorgesehen ist, das mit der 
Lichtquelle thermisch verbunden ist, sich von der Licht- 
quelle bis zur Scheibe erstreckt und in die Scheibe hin- 
einragt oder sie durchstoSt . 

2. Scheinwerfer nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich das Kiihlelement entlang der Mittelachse des Re- 
flektors erstreckt . 

3 . Scheinwerfer nach Anspruch 1 oder 2 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Kuhlelement ein stabf ormiges Element auf weist . 

4. Scheinwerfer nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Kuhlelement ein oder mehrere im wesent lichen 
flachige Elemente auf weist . 
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5 - Scheinwerf er nach Anspruch 4 , 
dadurch gekennzeichnet, 
dass ein oder mehrere flachige Elemente von der Mit- 

5 telachse radial verlaufend angeordnet sind. 

6 - Scheinwerf er nach Anspruch 5 , 
dadurch gekennzeichnet, 
dass mehrere radial verlaufende, flachige Elemente vorge- 

10 sehen sind, die um die Mittelachse rotationssymmetrisch 

angeordnet sind. 

7. Scheinwerf er nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass 2, 4 oder 5 radial verlaufende, flachige Elemente 

vorgesehen sind, die sternformig angeordnet sind. 

8. Scheinwerf er nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dass das Kiihlelement teilweise der vollstandig verspie- 

gelt ausgebildet ist, 

9. Scheinwerf er nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
W dadurch gekennzeichnet, 

25 dass das Kiihlelement aus Metall insbesondere AL, Cu, AG, 

Fe Oder einer Legierung unter Verwendung derartiger Me- 
talle . 



10. Scheinwerf er nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Kiihlelement gegeniiber der Scheibe mit einem e- 
lastischen insbesondere dauerelast ischen Dichtmittel ins- 
besondere aus Siliconkautschuk abgedichtet ist. 
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10 



30 



11. Scheinwerfer nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Kiihlelement farblich gegenuber dem Reflektor ab- 
gesetzt ausgebildet ist. 

12- Scheinwerfer nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Kuhlelement nicht oder nur unwesentlich iiber die 
Scheibe hinausragt . 



13. Scheinwerfer nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein flachiger, insbesondere scheibenf ormiger Kiihl- 
korper auf der der Lichtquelle abgewandten Seite der 
15 Scheibe angeordnet ist, welcher thermisch mit dem Kuhl- 

element verbunden ist. 

14. Scheinwerfer nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dass die Lichtquelle ein auf einem Trager angeordnetes 

Array aus mehreren Einzellichtquellen darstellt, deren 
Trager mit dem Kuhlelement thermisch leitend verbunden 
ist . 

25 15. Scheinwerfer nach einem der vorstehenden Anspruche 4 bis 
13, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass mehrere flachige Elemente mit dem Reflektor mecha- 

nisch verbunden sind. 



16. Scheinwerfer nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Energieversorgung der Lichtquelle liber das Kiihl- 
element erfolgt. 
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Straub/deu 



Zusammenf assung der Erfindung 

Scheinwerfer fur ein Fahrzeug 

Die Erfindung betrifft einen Scheinwerfer 1 insbesondere nach 
dem Proj ektionsprinzip . Er zeigt eine Halbleiterlichtquelle4 
5 , welche im Brennpunkt des Reflektors 2 angeordnet ist und 

welche mit einem Kiihlelement 5 verbunden ist. Dieses Kiihlele- 
ment 5 erstreckt sich von der Halbleiterlichtquelle 4 bis zu 
der transparenten Scheibe 3, durch welche das durch den Re- 
flektor 2 reflektierte Licht ausgestrahlt wird, durchstoSt 

10 die transparente Scheibe 3 und iiberragt diese . Durch diese 
Anordnung aus Halbleiterlichtquelle 4, Kuhlelement 5 und 
transparente Scheibe 3 ist sichergestellt , dass eine wirksame 
Kuhlung der Lichtquelle 4 gegeben ist. Zusatzlich ist durch 
die Anordnung und Gestalt des Kuhlelements 5 sichergestellt , 

15 dass keine oder nur eine geringe Abschattung des reflektier- 
ten Lichtes durch das Kuhlelement 5 gegeben ist. Dies fiihrt 
zu einer hohen Lichtausbeute des erf indungsgemaSen Scheinwer- 
fers 1 und zu einer langen Lebensdauer. 

20 

Figur 1 



4 if 





Figur 2 



